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RAIL INNOVATION NETWORK

Rail Innovation Network (RIN) tiene como
objetivo crear una colaboracién entre la
academia y la industria, con el objetivo de
impulsar un cambio en la innovacién en el
sector ferroviario y acelerar la adopcién de las
nuevas tecnologias y productos desde la fase
de investigacidon hasta su posterior aplicacién
en el mercado a nivel mundial. Para ello se
han desarrollado tres Centros de Excelencia
formados por Centros Tecnoldgicos de la Red
Vasca de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon
(RVCTI) y Universidades con sede en la CAPV,
en colaboracién con las instalaciones de

prueba y ensayo presentes en la industria.

RIN se crea con la intencién facilitar a la
industria el acceso a instalaciones 'y
habilidades lideres 'y para apoyar la
investigacion, el desarrollo y la innovacién de
nuevas tecnologias y productos. Ademas, con
el apoyo de los socios industriales los centros
desarrollara investigacion lider en el mundo
desde la idea inicial hasta la aplicacién en el
mercado. Los Centros de Excelencia
impulsaran y acercardn la innovacién al
mercado mas rapido.

.Como puede ayudarte?

RIN — Rail Innovation Network es un
acelerador que permite impulsar los
procesos y lograr que los productos
vy las innovaciones lleguen antes al
mercado.

e Conocer las capacidades y las
soluciones existentes.

e Obtener una red de contactos
con las organizaciones maAs
punteras.

e Cenerar posibles colaboraciones
entre miembros de la RIN.

e [anzar  proyectos que @ se
estancan en pilotaje e
implementarlos en escala real.

* Exponer las capacidades a nivel
internacional.
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:Como se estructura la RIN?

Con el apoyo de socios industriales, se crearan 3 centros de excelencia formados por
Centros Tecnolégicos de la Red Vasca de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (RVCTI) ,
Universidades con sede en la CAPV y unidades de I+D empresariales, en colaboracién con

las instalaciones de prueba y ensayo presentes en la industria.

Los Centros de Excelencia no solo permitirdn entregar nuevos productos y tecnologia al
mercado mas rapido, sino que también ayudaran al Pais Vasco y a las entidades que forman
parte del proyecto a mantener su posicion como lider en tecnologia ferroviaria en el
escenario mundial.

Centro de Excelencia de Material Rodante

El trabajo del centro abarcard todo tipo de material rodante: pasajeros, alta
velocidad, mercancias, trenes ligeros y metros.

El centro apoyard la investigacién en varias areas clave para avanzar hacia el
transporte ferroviario del futuro, contribuyendo a areas clave como sistemas de
material rodante de alto valor, optimizacién de activos durante toda su vida util y
gestion de energia.

Centro de Excelencia de Sistemas Digitales

Este centro trabajard en todos los aspectos de la innovacion digital ferroviaria,
proporcionando un enfoque de todo el sistema para transformar la investigacion, el
desarrollo y la innovacién.

El centro de excelencia en digitalizacion tiene como objetivo dar respuesta a retos
como la operacidén y control ferroviario del futuro, Smart monitoring y sistemas
autéonomos, la mejora en la experiencia del usuario y optimizacién en las

operaciones de las mercancias.

Centro de Excelencia de Infraestructura

Las investigaciones llevadas a cabo en el centro se basan en el desarrollo de un
sistema ferroviario seguro y resistente, con una gestién de activos, una mayor
capacidad y una mayor puntualidad.

El objetivo serd la optimizacidén de costes de infraestructura a lo largo de su vida util

teniendo en cuenta la inversidn, la huella de carbono y los factores sociales.

El centro integrara disciplinas especializadas asociadas, como puede ser el ruido y

las vibraciones, los nuevos sistemas de propulsion o los nuevos materiales.
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CONOCE LOS
RESULTADOS
DEL RIN

Analysis of Technologies Maturation
Level to Face the Future Challenges
of the Rail Sector

Analysis of the Challenges Faced
by the Rail Sector: Understanding
the Rail Industry of the Future
through the Incorporation of
Technology and Digitisation.


https://www.intechopen.com/online-first/88256
https://www.intechopen.com/online-first/88256
https://www.intechopen.com/online-first/88256
https://www.scirp.org/pdf/ojbm_2023071414512300.pdf
https://www.scirp.org/pdf/ojbm_2023071414512300.pdf
https://www.scirp.org/pdf/ojbm_2023071414512300.pdf
https://www.scirp.org/pdf/ojbm_2023071414512300.pdf
https://www.scirp.org/pdf/ojbm_2023071414512300.pdf




CENTRO DE EXCELENCIA
DE MATERIAL RODANTE



RIN - RAIL INNOVATION NETWORK

; CENTRO DE EXCELENCIA DE MATERIAL RODANTE

Grupo de Diseiio Electrénico
Escuela de Ingenieria de Bilbao (UPV/EHU)

Desarrollo de sistemas electrénicos

Desarrollo de sistemas electréonicos para monitorizacion o ensayos de material rodante e infraestructuras.

e Colaboracién en todas las fases: Concepcidn, Disefio, Implementaciéon y Operaciéon (CDIO).

e Sistemas de sensores, comunicaciones por cable, comunicaciones inaldmbricas, sistemas digitales,
procesamiento de senal, etc.

e Conocimientos y equipamiento para desarrollar: tarjetas electronicas (esquematico, PCB y
seguimiento de fabricacion), software embebido (programacién microcontroladores) y dispositivos
I6gicos programables (FPGA).

Amplia experiencia de colaboracién con:

¢ Empresas del sector ferroviario: ABB, CAF, Datik, Euskotren y Metro Bilbao.
e Empresas de otros sectores: Aernnova, Airbus, BR&TE, ELSON, Ericsson, lberdrola, P4Q, Philips, ...
e Centros de investigacién: CTA, EUVE, ITAinnova, Tecnalia, TiM, etc.

Colaboracion en formacidon de nuevas empresas:

e TRAINTIC (ahora en CAF Power & Automation).
e Datik (ahora en Grupo Irizar).

Principal proyecto en el sector ferroviario:

e Sistema de monitorizacidon de trenes y comunicaciones TCN (IEC 61375) para CAF.
e Nombre comercial COSMOS (Control and Supervision Modular System).
e Empleado en miles de trenes y tranvias fabricados por CAF para todo el mundo.

Formacion e investigacion:

e Preparacion de ingenier@s en estas técnicas a través de TFG y TFM.Investigadores a través de Tesis.
e Otros: divulgacion cientifica, patentes, etc.

Mas informacién: “GDE, pasion por investigar en grupo” (https:/youtu.be/EfbhyQmFzfA)
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RIN - RAIL INNOVATION NETWORK

; CENTRO DE EXCELENCIA DE MATERIAL RODANTE

Grupo de Investigacion Life Cycle Thinking
UPV/EHU

Analisis medioambiental del ciclo de vida

El grupo de investigacion Life Cycle Thinking Group de la UPV/EHU esta dedicado a la determinacion y
comprension de los impactos ambientales a lo largo de todo el ciclo de vida de diversos materiales,
procesos y tecnologias. La informacién resultante ayuda a identificar los puntos criticos para el medio
ambiente durante todo el ciclo de vida, permitiendo una eleccién consciente de soluciones enfocadas
hacia la sostenibilidad. Utilizando el life cycle assessment (LCA) proporcionamos informacion para el
disefio de alternativas innovadoras con un impacto ambiental menor

Structural optimization and railway dynamics
Research Group
UPV/EHU

Capacidad para estudios dinamicos de tren, ruido, desgaste de carriles
y friccion

Experiencia, instrumentacion y software para el estudio de la dinamica de la marcha del tren en recta y
curva, calculo de fuerzas en el contacto rueda-carril, seudodeslizamientos y seguridad de rodadura;
estudios de desgaste ondulatorio de carriles y su control con reglas de medicidon; estudios de ruido de
rodadura y squeal, asi como analisis modales, incluyendo instrumentacion completa (analizadores,
martillos instrumentados, micréfonos, sondmetros, etc).

Capacidad para medir in situ dureza de los carriles, asi como coeficientes de friccion en el contacto rueda
carril, con diferentes condiciones de seudodeslizamiento y carga de las ruedas mediante tribdmetro de
precision.

Grupo de Investigacién - Ingenieria de Procesos
Sostenibles
UPV/EHU

Tecnologias del Hidrégeno. Planta piloto ensayos de sistemas de
membranas para purificacion de gases

Esta instalacion permite la realizacion de ensayos a escala piloto de mddulos de membranas para
purificacion de hidrégeno. Muchos de los procesos de fabricacion de hidrogeno generan un gas que no
satisface los altos requerimientos de pureza que se exigen para alimentar pilas de combustible de baja
temperatura (99.99)

Estos sistemas podrian ser incorporados en infraestructuras de recarga o en sistemas “‘on-board” para
purificar el hidrégeno antes de utilizarlo para alimentar el sistema de pila de combustible-motor
eléctrico de propulsion.
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RIN - RAIL INNOVATION NETWORK

; CENTRO DE EXCELENCIA DE MATERIAL RODANTE

Grupo de Investigacién - Ingenieria de Procesos
Sostenibles
UPV/EHU

Tecnologias del Hidrégeno. Planta piloto ensayos de sistemas de
reformado para la producciéon off-board y on-board a partir de Gas
Natural, Biogas,etc.

Esta instalacion permite la realizacion de ensayos a escala piloto de catalizadores y procesos para la
fabricacion de hidrégeno para multiples aplicaciones, entre ellas las relacionadas con la movilidad, a
partir del reformado de gas natural o biogas o alcoholes (metanol, etanol), etc.

Estos sistemas podrian ser incorporados en infraestructuras de recarga o en sistemas “‘on-board” para
fabricacion del hidrégeno en el propio vehiculo. En ambos casos el hidréogeno se utilizaria para alimentar
el sistema de pila de combustible-motor eléctrico de propulsion.

Centro de Ensayos y Analisis CETEST S.L.

Laboratorio ferroviario acreditado 17025

Laboratorio para ensayos ferroviarios acreditado segun ISO 17025. Con experiencia en todo tipo de
material rodante y en componentes, bajo diferentes normativas y en multiples mercados de aplicacion.
Anywhere, anytime. Amplio conocimiento y medios en diferentes disciplinas tanto en ensayos en
laboratorio como en via.

Equipamiento

e Sensorica, adquisicion y control: Cran numero de sensores (acelerdmetros, sensores
desplazamientos, galgas, sondas, sensores de presidon, antenas, sondmetros, etc.) y canales de
adquisicion y control.

e Bancos de ensayo fijos: Ensayo estructural de caja, bancos de fatiga de bogie, banco de fatiga de
ejes y ruedas, banco para calibracion ejes dinamomeétricos, banco para ensayo de cajas de grasa y
rodamientos, etc.

« Bancos de ensayos moéviles: Plataformas para descarga de ruedas, soupplese y resistencia rotacional
de bogie; banco portable de ensayo estructural de caja.

Servicios ofrecidos por el activo

e Servicios de ensayo acreditado de componentes y materiales: Provisién de servicios acreditativos
de ensayo (tanto en nuestro laboratorio como en via en cualquier lugar del mundo) en las siguientes
disciplinas: estructural y fatiga (bogie, ejes, ruedas, caja, etc.) EMC/EMI, dinamica ferroviaria
(incluyendo ejes instrumentados), ruido y vibraciones, confort, captaciéon de corriente, extensiometria
en via, aerodinamica, etc.

e Consultoria sobre problemas en servicio: En las mismas disciplinas
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RIN - RAIL INNOVATION NETWORK

Q CENTRO DE EXCELENCIA DE MATERIAL RODANTE

Ingeteam Power Technology, S.A.

Negocio Tracién

INGETEAM suministra soluciones integrales de traccion, control y sistemas auxiliares para todo tipo de
material rodante, basadas en sus propios desarrollos tecnoldgicos en el campo de la electrénica de
control y potencia.Los convertidores de traccion INGETRAC estan basados en moddulos de potencia
ampliamente probados en nuestros bancos de pruebas, con todos los elementos necesarios para
maximizar la disponibilidad y prestaciones, asi como el confort y seguridad de los vehiculos.
Especificacion de todos los componentes eléctricos embarcados, integracion, programacion de los
sistemas de control y homologacion.

Servicios: Ofrecemos todo tipo de servicios desde la homologacién a la explotacién, aportando un equipo
altamente cualificado y experimentado y los medios necesarios para el mantenimiento de los sistemas
eléctricos instalados a bordo. Nuestras capacidades nos permiten ofrecer asistencia en via.

11






CENTRO DE EXCELENCIA
DE SISTEMAS DIGITALES



RIN - RAIL INNOVATION NETWORK

% CENTRO DE EXCELENCIA DE SISTEMAS DIGITALES

Grupo de Diseiio Electrénico
Escuela de Ingenieria de Bilbao (UPV/EHU)

Desarrollo de sistemas electrénicos

Desarrollo de sistemas electrénicos para monitorizacion o ensayos de material rodante e infraestructuras.

e Colaboracién en todas las fases: Concepcidn, Disefio, Implementaciéon y Operaciéon (CDIO).
e Sistemas de sensores, comunicaciones por cable, comunicaciones inaldmbricas, sistemas digitales,
procesamiento de senal, etc.

e Conocimientos y equipamiento para desarrollar: tarjetas electronicas (esquematico, PCB y
seguimiento de fabricacion), software embebido (programacién microcontroladores) y dispositivos
|6gicos programables (FPGA).

Amplia experiencia de colaboracién con:

e Empresas del sector ferroviario: ABB, CAF, Datik, Euskotren y Metro Bilbao.
e Empresas de otros sectores: Aernnova, Airbus, BR&TE, ELSON, Ericsson, lberdrola, P4Q, Philips, ...
e Centros de investigaciéon: CTA, EUVE, ITAinnova, Tecnalia, TiM, etc.

Colaboracion en formacidon de nuevas empresas:

e TRAINTIC (ahora en CAF Power & Automation).
e Datik (ahora en Grupo Irizar).

Principal proyecto en el sector ferroviario:
e Sistema de monitorizacidon de trenes y comunicaciones TCN (IEC 61375) para CAF.
e Nombre comercial COSMOS (Control and Supervision Modular System).

e Empleado en miles de trenes y tranvias fabricados por CAF para todo el mundo.

Formacion e investigacion:

e Preparacion de ingenier@s en estas técnicas a través de TFG y TFM.Investigadores a través de Tesis.
e Otros: divulgacion cientifica, patentes, etc.

Mas informacién: “GDE, pasion por investigar en grupo” (https:/youtu.be/EfbhyQmFzfA)
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% CENTRO DE EXCELENCIA DE SISTEMAS DIGITALES

Grupo de Investigacion Life Cycle Thinking
UPV/EHU

Analisis medioambiental del ciclo de vida

El grupo de investigacion Life Cycle Thinking Group de la UPV/EHU esta dedicado a la determinacion y
comprension de los impactos ambientales a lo largo de todo el ciclo de vida de diversos materiales,
procesos y tecnologias. La informacién resultante ayuda a identificar los puntos criticos para el medio
ambiente durante todo el ciclo de vida, permitiendo una eleccién consciente de soluciones enfocadas
hacia la sostenibilidad. Utilizando el life cycle assessment (LCA) proporcionamos informacion para el
diseno de alternativas innovadoras con un impacto ambiental menor

T4BSS - Organizacion de empresas
UPV/EHU

Analisis de datos avanzado

Analisis de datos avanzado haciendo uso de técnicas de mineria de datos masivos (Big Data), algoritmos
de Machine Learning para generar modelos predictivos, y aplicacion de herramientas de Business

Intelligence.

Vicomtech

NaaS API: Libreria software de despliegue, control y monitorizacién
remota de redes privadas 5G

La NaaS (Network as a Service) es una API de despliegue, control y monitorizacion remota de redes
privadas 4G/5C y de Edge con aplicaciones contenerizadas. Entre sus capacidades cuenta con la
posibilidad de desplegar y manejar diferentes redes modviles de extremo a extremo (tanto comerciales
como open source) incluyendo elementos como core de red, estaciones base y equipos de usuario.
También permite la transmision de trafico externo a través de la red movil, la realizacion de experimentos
con capacidades de network slicing o movilidad, despliegue y escalado de contenedores en el Edge de la
red 5C, despliegue de enrutado dinamico en topologias de red virtualizadas, obtencion de métricas de la
red movil, del Edge y de las aplicaciones desplegadas en el mismo y monitorizacion de las
comunicaciones dentro de la red 5G.
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% CENTRO DE EXCELENCIA DE SISTEMAS DIGITALES

Vicomtech

Visiéon artificial embarcada para analisis interior

Vicomtech dispone de una libreria de algoritmos de vision por computador que incluye diferentes
funcionalidades relacionadas con las analiticas de video: a) videovigilancia (deteccién de
comportamientos sospechosos, control de accesos, identificacion de objetos mal colocados); b) eficiencia
operativa (contaje de personas, monitorizacidn de colas, estimacion de ocupacién); y c) deteccién del
estado del conductor (deteccidon de la mirada, deteccidon de sentimientos faciales, caracterizacion de sus
movimientos).

Vicomtech

PROVEN - Tecnologia de percepcién exterior

Proven es un conjunto de activos tecnoldgicos desarrollados por Vicomtech encaminados al desarrollo
eficiente y aplicable de soluciones de automatizacién de la conduccién o de labores de inspeccidn
avanzada gracias al empleo de distintas tecnologias de vision artificial. Actualmente PROVEN forma
parte de la estrategia de desarrollo tecnolégico de varias empresas del mundo de la movilidad y la
inspeccion avanzada.

Vicomtech

Libreria software de analisis de imagen industrial en tiempo real

Viulib inspection se orienta hacia las necesidades industriales relacionadas con la inspeccion de calidad
superficial de componentes o el control de procesos mediante técnicas de vision artificial 2D. Viulib
inspection requiere de material hardware para la adquisicion de imagenes o datos. Para ello, Vicomtech
dispone de varios bancos de vision artificial, y robot dotados con diferentes equipos de adquisicion de
imagen e iluminacion permitiendo satisfacer diferentes servicios de inspeccion.
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% CENTRO DE EXCELENCIA DE SISTEMAS DIGITALES

Vicomtech

Célula robodtica de Bin Picking guiado mediante vision 3D

Esta equipada con un brazo Kuka que puede manipular cargas de 20 Kg y es capaz de descargar un
cestdn de piezas apiladas de forma cadtica. Puede adaptarse a otro tipo de modelos. Incluye software
desarrollado por Vicomtech que permite configurar el escenario de trabajo y el tipo de manipulador,
especificando la pieza y puntos de cogida. El sistema incorpora algoritmos de planificacion automatico
de trayectorias que evita colisiones con los elementos del espacio de trabajo del robot.

Vicomtech

Libreria genérica de fabricacién aditiva AMGLib

AMGLib (Additive Manufacturing Generic Library) es un SDK multiplataforma focalizado en la fabricacion
aditiva (3d printing, Additive Manufacturing). El objetivo de AMGLib es generalizar las operaciones
geométricas necesarias para dar soporte a la generacién de modelos CAM (Cad-Aided Manufacturing).
AMGLib incluye algoritmos para la generacion de trayectorias CAM 2D y 3D, su modificacion, su
optimizaciéon y la capacidad de exportarlas en formatos neutros, de manera que puedan ser post-
procesados para la personalizacion a la maquina de fabricacion aditiva.

Vicomtech

Libreria software de tratamiento geométrico y geometria
computacional

Geomlib es una biblioteca software de procesamiento geométrico de alto rendimiento, que permite la
manipulacion y procesamiento de diferentes niveles de representacion geomeétrica, topoldgica y
parameétrica de objetos 3D, incluyendo nubes de puntos, mallas triangulares y/o superficies CAD. Incluye
algoritmos para trabajar con estas representaciones en un marco unificado, simplificando el desarrollo de
aplicaciones personalizadas de CAD / CAM, asi como otras aplicaciones con necesidades de
procesamiento de geometria, donde el rendimiento y la precisidon son factores criticos.
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% CENTRO DE EXCELENCIA DE SISTEMAS DIGITALES

Vicomtech

Text Analytics para procesamiento de incidencias

Este activo permite la recopilacion de todo tipo de documentos textuales (registros de mantenimiento,
incidencias, accidentes) y la conversion en datos Utiles de forma (semi)automatica a gran escala. Este tipo
de soluciones permiten distintos tipos de analisis, incluyendo la identificacion de informacién relevante
como los factores del incidente y sus relaciones de forma (semi)automatica a partir de multiples fuentes
estructuradas y no estructuradas, o la detecciéon de patrones que identifiquen las razones basicas de
algunos accidentes.

Vicomtech

Desarrollo de chatbots y asistentes conversacionales (Adilib)

Adilib es una libreria para el desarrollo de sistemas de didlogo capaces de entender el lenguaje natural e
interactuar con el usuario para resolver un problema, tanto a nivel hablado como textual utilizando
lenguaje natural. Incluye funcionalidades relacionadas con la compresion del lenguaje natural; gestion
del dialogo; generacion de lenguaje natural; y el dialogo multimodal, permitiendo la sincronizacion e
intercambio de informacién con aplicaciones de Realidad Virtual/Extendida y cobots para una
experiencia de interaccion mejorada.

Vicomtech

Anonimizacion automatica de datos

Este activo permite la eliminacion o sustitucion de informacién sensible de fuentes textuales para
proteger a las personas de exponer sus datos personales. Incluye diferentes funciones como la deteccion
automatica del idioma y de los fragmentos de texto que contienen informacion sensible; la clasificacion
automatica de las entidades nombradas; y la ocultacion de datos sensibles mediante la sustitucion por
marcadores de posicion que pueden contener simbolos, la categoria de datos sensibles o palabras
similares a las originales.
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% CENTRO DE EXCELENCIA DE SISTEMAS DIGITALES

Vicomtech

Trazastock

Este activo esta orientado a la digitalizacion y supervision de procesos en grandes infraestructuras para el
control de flujos y trazabilidad inteligente del stock. Incluye maddulos de reconstruccion y calculo
volumétrico de materiales almacenados a partir de datos visuales extraidos mediante sensores
especificos y la aplicacion de tecnologias de vision artificial, procesamiento de imagen e Inteligencia
Artificial.

Vicomtech

Mobilib- Planificacién multimodal para movilidad, seguimiento en
tiempo real y analiticas avanzadas

Este activo esta orientado a la captura, gestion, procesamiento y explotaciéon de datos de movilidad.
Ofrece tres tipos de servicios para los procesos de transporte de personas y mercancias, incluyendo la
planificacion y optimizacion; la adquisicion de datos; y las analiticas espacio-temporales y algoritmos
predictivos.
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f CENTRO DE EXCELENCIA DE INFRAESTRUCTURA

Grupo de Diseiio Electrénico
Escuela de Ingenieria de Bilbao (UPV/EHU)

Desarrollo de sistemas electrénicos

Desarrollo de sistemas electréonicos para monitorizacion o ensayos de material rodante e infraestructuras.

e Colaboracién en todas las fases: Concepcidn, Disefio, Implementaciéon y Operaciéon (CDIO).
e Sistemas de sensores, comunicaciones por cable, comunicaciones inaldmbricas, sistemas digitales,
procesamiento de senal, etc.

e Conocimientos y equipamiento para desarrollar: tarjetas electronicas (esquematico, PCB y
seguimiento de fabricacion), software embebido (programacién microcontroladores) y dispositivos
|6gicos programables (FPGA).

Amplia experiencia de colaboracién con:

¢ Empresas del sector ferroviario: ABB, CAF, Datik, Euskotren y Metro Bilbao.
e Empresas de otros sectores: Aernnova, Airbus, BR&TE, ELSON, Ericsson, lberdrola, P4Q, Philips, ...
e Centros de investigacién: CTA, EUVE, ITAinnova, Tecnalia, TiM, etc.

Colaboracion en formacidon de nuevas empresas:

e TRAINTIC (ahora en CAF Power & Automation).
e Datik (ahora en Grupo Irizar).

Principal proyecto en el sector ferroviario:
e Sistema de monitorizacidon de trenes y comunicaciones TCN (IEC 61375) para CAF.
e Nombre comercial COSMOS (Control and Supervision Modular System).

e Empleado en miles de trenes y tranvias fabricados por CAF para todo el mundo.

Formacion e investigacion:

e Preparacion de ingenier@s en estas técnicas a través de TFG y TFM. Investigadores a través de Tesis.
e Otros: divulgacion cientifica, patentes, etc.

Mas informacién: “GDE, pasion por investigar en grupo” (https:/youtu.be/EfbhyQmFzfA)
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Grupo de Investigacion Life Cycle Thinking
UPV/EHU

Analisis medioambiental del ciclo de vida

El grupo de investigacion Life Cycle Thinking Group de la UPV/EHU esta dedicado a la determinacion y
comprension de los impactos ambientales a lo largo de todo el ciclo de vida de diversos materiales,
procesos y tecnologias. La informacion resultante ayuda a identificar los puntos criticos para el medio
ambiente durante todo el ciclo de vida, permitiendo una eleccién consciente de soluciones enfocadas
hacia la sostenibilidad. Utilizando el life cycle assessment (LCA) proporcionamos informacion para el
diseno de alternativas innovadoras con un impacto ambiental menor

Structural optimization and railway dynamics
Research Group
UPV/EHU

Capacidad para estudios dinamicos de tren, ruido, desgaste de carriles
y friccién

Experiencia, instrumentacion y software para el estudio de la dindmica de la marcha del tren en recta y
curva, calculo de fuerzas en el contacto rueda-carril, seudodeslizamientos y seguridad de rodadura;
estudios de desgaste ondulatorio de carriles y su control con reglas de medicién; estudios de ruido de
rodadura y squeal, asi como analisis modales, incluyendo instrumentaciéon completa (analizadores,
martillos instrumentados, micréfonos, sonémetros, etc).

Capacidad para medir in situ dureza de los carriles, asi como coeficientes de friccion en el contacto rueda
carril, con diferentes condiciones de seudodeslizamiento y carga de las ruedas mediante tribometro de
precision.

Grupo de Investigaciéon - Ingenieria de Procesos
Sostenibles
UPV/EHU

Tecnologias del Hidrégeno. Planta piloto ensayos de sistemas de
reformado para la produccién off-board y on-board a partir de Gas
Natural, Biogas,etc.

Esta instalacion permite la realizacion de ensayos a escala piloto de catalizadores y procesos para la
fabricacion de hidrégeno para multiples aplicaciones, entre ellas las relacionadas con la movilidad, a
partir del reformado de gas natural o biogas o alcoholes (metanol, etanol), etc.

Estos sistemas podrian ser incorporados en infraestructuras de recarga o en sistemas ‘on-board” para
fabricacion del hidrégeno en el propio vehiculo. En ambos casos el hidréogeno se utilizaria para alimentar
el sistema de pila de combustible-motor eléctrico de propulsion.
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Grupo de Investigacién - Ingenieria de Procesos
Sostenibles
UPV/EHU

Tecnologias del Hidrégeno. Planta piloto ensayos de sistemas de
membranas para purificacion de gases

Esta instalacion permite la realizacion de ensayos a escala piloto de moédulos de membranas para
purificacion de hidrogeno. Muchos de los procesos de fabricacion de hidrégeno generan un gas que no
satisface los altos requerimientos de pureza que se exigen para alimentar pilas de combustible de baja
temperatura (99.99)

Estos sistemas podrian ser incorporados en infraestructuras de recarga o en sistemas ‘on-board” para
purificar el hidrégeno antes de utilizarlo para alimentar el sistema de pila de combustible-motor
eléctrico de propulsion.

Centro de Ensayos y Analisis CETEST S.L.

Laboratorio ferroviario acreditado 17025

Laboratorio para ensayos ferroviarios acreditado segun ISO 17025. Con experiencia en todo tipo de
material rodante y en componentes, bajo diferentes normativas y en multiples mercados de aplicacion.
Anywhere, anytime. Amplio conocimiento y medios en diferentes disciplinas tanto en ensayos en
laboratorio como en via.

Equipamiento

e Sensorica, adquisicion y control: Cran numero de sensores (acelerémetros, sensores
desplazamientos, galgas, sondas, sensores de presion, antenas, sondmetros, etc.) y canales de
adquisicion y control.

e Bancos de ensayo fijos: Ensayo estructural de caja, bancos de fatiga de bogie, banco de fatiga de
ejes y ruedas, banco para calibracion ejes dinamométricos, banco para ensayo de cajas de grasa y
rodamientos, etc.

o Bancos de ensayos moviles: Plataformas para descarga de ruedas, soupplese y resistencia rotacional
de bogie; banco portable de ensayo estructural de caja.

Servicios ofrecidos por el activo

o Servicios de ensayo acreditado de componentes y materiales: Provisién de servicios acreditativos
de ensayo (tanto en nuestro laboratorio como en via en cualquier lugar del mundo) en las siguientes
disciplinas: estructural y fatiga (bogie, ejes, ruedas, caja, etc), EMC/EMI, dinamica ferroviaria
(incluyendo ejes instrumentados), ruido y vibraciones, confort, captacion de corriente, extensiometria
en via, aerodinamica, etc.

e Consultoria sobre problemas en servicio: En las mismas disciplinas
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